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• 图书馆运行状态和数据的图

形化展示 

• 电子资源绩效评估 

• 为学科发展提供数据支撑 

• 为图书馆服务提供数据支撑 

• 自动化系统数据的深度挖掘

与利用 

 

 

背景与现状 



背景与现状 



背景与现状 



背景与现状 



背景与现状 



背景与现状 



背景与现状 



背景与现状 



情报 
服务 

       产品  

2010-2016 2012-2016 2014-2016   2009-2016 2010-2016 

1 
【战略情报】 

28份 
 
战略咨询报告 

2 
【学科情报】 

40+学科 100+份 
 
专业分析报告 

3 
【人才评估】 

8个学院 
 
200+人次 

4 
【科研情报】 

30+份 
 
专利分析报告 
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• 图书馆大数据 

 生产大数据 

 分析大数据 

大数据图书馆 

 大数据收藏 

 大数据服务 
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设计与实现 

• 全球网站数量突破5亿 
• 全球博客数量已达1.81亿 
• 中国网站数量为230万，网页数量为866亿个 

互联网 

• 思科预测，到2020年，物联网 
     中的物体将达到500亿部。 

物联网 

• CADAL图书: 250万册 
• Google图书：1500万册 
• 万方：期刊6000种, 学位140万篇, 会议论文180万篇 

图书期刊 

• 至2011年底, 全国共有档案馆 
      4107个，已开放各类档案10376万卷（件） 

档案数据 

• 至2011年底, 共有274.0万件 专利 
• 2011年制定和修订国家标准 
      1993项，其中新制定1559项 

专利标准 

数据海 

数据汇聚 

科技报告 

实验数据 

• 核心挑战之一是处理海量的非结构化数据。 这种新数据呈现
与大海类似的性质，所以称之为数据海。 
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  大数据平台 Hadoop 

 
 HDFS （Hadoop Distributed File System） ：

是一个分布式文件系统，用来存储海量数据。特
点是：高可靠性、高扩展性和高吞吐； 

 Map/Reduce：是一种编程模型，用于大规模数据集

的并行计算框架和思想。特点是：易于编程、高容错
性和高扩展性； 
 

 擅长存储大量的半结构化的数据集，数据可以随
机存放，一个磁盘的失败不会带来数据丢失。 

 擅长分布式计算——快速地跨多台机器处理大型
数据集合 

 高可靠性、高可拓展性、高容错性和高效性 

 

 

HBase 

MapReduce 

HDFS 

Hadoop云计算应用 

Zooke

eper 

Pig Hive 
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 分布式搜索引擎 Elastic Search 

 分布式计算 Spark 

 图形数据库 Neo4j 

 分布式订阅-发布消息系统Kafka 

 虚拟化 Vmware ESXi   

 



设计与实现 

数据库集群：3台R730 Mysql Cluster 

虚拟化集群：2台R820  750GB内存&5台HP P4500存储 

搜索引擎集群：6台Elastic Search集群 

分布式计算集群：8台 Spark集群 



功能效果 

问题描述 
 存量数据4000万条（sci_old） 
 新增数据290万条(sci_new) 

 要求从新增数据(sci_new)中剔除原来已经存在的数据(sci_old)，把剩余数据添加到存量
数据表中。 

 
问题分析 

 计算方法：将sci_old表中的每行数据和sci_new的所有数据进行关键字符串的匹配； 
 计算量：需要进行 290万 × 4000万 = 1160000 亿次匹配，而每次匹配需要对 title 、

author、year等多个字段进行字符串匹配； 
 分析结论：字符串的匹配是一个相对较大计算量的计算，大约速度 400万次/秒；也就是全

部计算完成需要8055个小时完成。 
 

 



功能效果 

实现思路 
 改进算法：按特征值进行分组后处理，避免两表乘积造成的海量计算； 

 采用spark集群进行分布式的并行计算； 

 
实现过程 

采用scala语言进行实现并运行在spark集群上 
 从title字段中取特征值 

 以特征值为key，将sci_old表和sci_new表进行合并，总得到50,014,433行数据； 
 分组，总得到37,913,516组。 

 按组进行过滤，剩下同时包含sci_old和sci_new数据的组 148万，对这些组内数据进行复
杂字符串的匹配； 

 



总结分析： 
 spark集群的分布计算框架为整个计算过程的快速完成提供强大

的支撑；将海量的字符串匹配等算法分散到多个计算节点上，大
大提升计算速度； 

 spark提供的原子计算工具为该并行算法的实现提供了很好的软
件支撑； 

 计算速度：常规单机计算需要8055小时完成的工作，在spark集
群基础上的算法改进之后，只用了30分钟完成，而且随着集群硬

件节点的增加，还能进一步缩短时间，可以说这是一个跨越式的
数据分析能力的提升； 

 指数级别的计算能力的提升，大大拓展了在专家数据、期刊数据
的处理上的应用范畴。 
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数据增量：2 万条/天 

数据类型 条 数 

中文期刊 73762997  

专利 8064424 

学位论文 1639787 

会议论文 1351523 

成果奖励 594749 

项目成果 187307 

图书 1460885 

SCI 2076547 

EI 1400282 

SCOPUS 13815659 
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案例分享_中国工程科技专家库 

专家 
从37859种中文期刊抽取了 8139066 位专家 

关键词 
抽取关键词约 4000万  

Expert 

keyword 
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 数据获取 Data Acquisition 
  数据清洗 data cleaning 
 同名问题 
 机构规范 
 学科映射 
 ……  

  数据挖掘 Data Mining 
 学者认定 Scholar ID 
 合作者 co - author 
 工作履历 personal resume 
 学术图谱 Knowledge Map 

 数据可视化 
 数据共享 

合作展望 



THANK YOU 

Beside.huang@gmail.com 


